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1. Prosimy zapoznaé sie z regulaminem konkursu, dostepnym na stronie http://koala.poznan.pl/

2. 7 organizatorami mozna sie kontaktowac, piszac na adres koala.konkurs@gmail.com. Kontakt jest wskazany zwlaszcza
w przypadku watpliwoéci co do interpretacji tresci jakiego$ zadania.

3. Odpowiedzi do zadan kazdej serii prosimy przesyta¢ w podanym terminie, zgodnie z instrukcja przystang kapitanom

druzyn.

I SERIA ZADAXN

do 12 stycznia 2023

1. Wyprawa w gory

Trzy dziewczyny: Ania, Basia i Celina postanowity
spotkac¢ sie w domku w gérach. Kazda z nich wy-
brala sie innym srodkiem transportu: samochodem,
autobusem, pociggiem. Nie wiadomo, ktéra z dziew-
czyn na ktory transport sie zdecydowata. Wiemy
tylko, ze:

e Basia nie jechata samochodem.

Jezeli trzecia na miejsce dotarta Basia lub Ce-
lina, to jako druga dotarta dziewczyna jadaca
autobusem.

Celina nie jechata autobusem i nie byla pierwsza.
Ania nie jechala pociggiem.

Dziewczyna, ktora przyjechata samochodem, nie
byta trzecia.

W jakiej kolejnoéci dziewczyny dotarty do domku
w gorach? Podajcie wszystkie mozliwosci.
W odpowiedzi nalezy podaé pierwsze litery imion dziew-
czyn, zaczynajac od tej, ktéra przyjechala najwczesnie;j.

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzér, nie rozwiazanie):
ABC, ACB, BAC

2. Wieza koali

Koala uktada wieze. Ma do dyspozycji 4 klocki nie-
bieskie i 4 klocki zo6lte. Na ile sposobéw moze utozyé
wieze ze wszystkich tych klockow tak, aby na zadnej
wysokosci liczba klockéw zéttych (liczymy od dotu)
nie przewyzszala liczby klockéw niebieskich?

Uwaga: Wieza na kazdym poziomie ma 1 klocek, a klocki

w takim samym kolorze sg nierozréznialne.

Przyktad wiezy, ktéra nie spetnia warunkéw zadania,
bo liczba klockéw zottych przewyzsza liczbe niebieskich
na poziomie 7:

3. Greg value

The Greg value of a number can be found by adding
all the digits in an even position and subtracting all
the digits in an odd position. For example, the Greg
value of 456832 is

(5+8+2)—(4+6+3)=2.

A 12-digit number is to be formed by arranging these
four cards:

1216][432][412][317]

What is the largest Greg value that can be obtained?
Every card should be used exactly once.

4. Sumy cyfr

Liczbe catkowita dodatnia nazwijmy sympatyczna,
jesli jest mniejsza od 1000 i jest podzielna przez sume
swoich cyfr. Na przyktad sympatyczne sa 2 i 629. Na
tablicy wypisano w porzadku rosnacym wszystkie
sumy cyfr liczb sympatycznych. Jaka jest najwicksza
z rOznic pomiedzy dwiema kolejnymi liczbami na
tablicy? Liczac réznice, odejmujemy mniejsza liczbe
od wiekszej.
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5. Kroliki w kapeluszach

W czterech kapeluszach jest tacznie 13 krolikow.
W jednym ruchu mozemy wziaé¢ po jednym kréliku
z dwéch réznych kapeluszy i wlozyé je do jedne-
go z dwoéch pozostalych kapeluszy. Jaka jest naj-
mniejsza liczba ruchéw, po ktorych wszystkie kroliki
znajda sie w jednym kapeluszu, jesli na poczatku:

(a) w pierwszym kapeluszu jest jeden krolik,
a w ostatnim 12 krolikow?

(b) w pierwszym kapeluszu jest 7 krolikow,
a w ostatnim 6 krolikow?

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzdr, nie rozwiazanie):
13, 5

6. Liczby oktalne

W systemie 6semkowym do zapisu liczb uzywa sie

cyfr od 0 do 7, liczby zapisuje sie tu jako ciagi cyfr,

z ktérych kazda jest mnoznikiem kolejnej potegi

liczby bedacej podstawa systemu, np. liczba zapi-

sana w dziesietnym systemie liczbowym jako 100,

w 6semkowym przybiera postaé¢ 144, gdyz:
1-824+4-8"+4-8" =64 +32+4=100.

Dla kazdej z ponizszych liczb zapisanych w systemie

6semkowym rozstrzygnij, czy dzieli sie przez 7.

(a) 1234567
(b) 5672345
(c) 4771234

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzér, nie rozwiazanie):
nie, tak, tak

7. Stick
A stick has eight digits on it: 4,3,9,7,2,9,5,8, making
up a number 43972958.

[47379i71279]518]

The stick can be broken in any four places betwe-
en digits and the pieces rearranged to make a new
number. What is the largest number that could be
made?

Example: If we had a stick with three digits: 1,2,3,
then with one break it could be broken between
the 2 and 3 to make 123 or 312, or between the
1 and 2 to make 123 or 231. (321 is not possible.)

[1i2i3]—[1iz]3]-[3[1i2 1 [2i3]-[213]1]

8. Salatka z eukaliptusa

Talia do gry Safatka z eukaliptusa sktada sie z 12
kart: 4 biale, 4 zielone i 4 zétte. Na poczatku gry
karty sa tasowane i rozkladane na 2 zestawy po 4 od-
kryte karty, pozostale karty sa odkladane. W trakcie
gry kolejno:

(1) Pierwszy gracz wybiera jeden zestaw kart i kta-
dzie przed soba, niewybrany zestaw trafia do
drugiego gracza.

(2) Drugi gracz decyduje, jaki kolor bedzie najwyzej
punktowany (za 3 punkty).

(3) Pierwszy gracz decyduje, jaki kolor jest najni-
zej punktowany (za 1 punkt, karta w trzecim
kolorze bedzie wtedy warta 2 punkty).

(4) Pierwszy gracz bierze do reki dowolna karte ze
swojego zestawu.

(5) Drugi gracz bierze do reki dowolna karte ze swo-
jego zestawu.

(6) Gracze wymieniaja sie swoimi (zmniejszonymi
o jedna karte) zestawami kart.

Punkty (4), (5) i (6) powtarzaja si¢ jeszcze dwa ra-
zy 1 gra sie konczy. Ostatnia karta z obu zestawow
nie trafia do nikogo. Wynik gracza jest wyliczany
jedynie na podstawie najliczniej reprezentowanego
koloru na jego rece. Jesli gracz ma dwie karty w tym
kolorze, wartos¢ ich koloru jest mnozona przez 10, je-
sli trzy — przez 100. Na przyklad: jesli gracz ma dwie
karty punktowane za trzy i jedng punktowana za je-
den, to jego wynikiem jest 30. W przypadku réwnej
liczby kart w wiecej niz jednym kolorze punktowa-
ny jest tylko jeden, najcenniejszy kolor. Wygrywa
gracz, ktéry ma wiecej punktéw. Przy réownej liczbie
punktéw jest remis.

Wombat i koala graja w Safatke z eukaliptusa. Sa
doskonalymi graczami i nigdy nie popelniaja btedéw.
Wombat zaczyna. Dla kazdego z ponizszych rozdan
zdecyduj, kto wygra (lub czy bedzie remis).

(a) pierwszy stos tworza 4 biale karty, a drugi —
3 zielone karty i 1 z6lta karta;

(b) pierwszy stos tworza: 2 biale karty i 2 zielone
karty, a drugi — 2 biate karty i 2 zielone karty;

(c) pierwszy stos tworza: 4 biale karty, a drugi —
2 z6lte karty i 2 zielone karty;

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzor, nie rozwiazanie):
remis, wombat, koala.
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9. Transylwania

W Transylwanii zyja ludzie i wampiry (nie rézniace
sie wygladem od ludzi). Ludzie tamtejsi zawsze mo-
wig prawde, za$ wampiry zawsze klamia. Ponadto
czesé ludzi oraz cze$é¢ wampirdow jest oblakana i sa
przekonani, ze wszystkie zdania falszywe sg prawdzi-
we, a wszystkie zdania prawdziwe sa falszywe. Na
przykltad na pytanie ,,Czy 242=47" zdrowy czlowiek
odpowie tak, cztowiek oblakany — nie (bo jest przeko-
nany, ze taka jest prawda), zdrowy wampir — nie (bo
sklamie), oblakany wampir — tak (bo mysli, ze jest
inaczej, ale tego nie powie). Ktérzy z mieszkancow
Transylwanii moga wypowiedzie¢ zdanie ,,Jestem
wampirem.”? Podajcie wszystkie poprawne odpowie-
dzi sposrod:

(zc) zdrowy czlowiek
(oc) oblakany czlowiek
(zw) zdrowy wampir
(ow) oblakany wampir

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzor, nie rozwiazanie):
ZC, OW

10. Tajna wiadomosé

Kasia i Rafal przesylaja sobie tajne wiadomosci.
Wymysélili nastepujacy algorytm szyfrowania:

(1) Najpierw ustalaja wspélnie pewne stowo, zwane
kluczem szyfrujacym.

(2) W tabelke o wymiarach 5 x 5 wpisuja wszystkie
litery alfabetu tacinskiego z wyjatkiem litery Z:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY. Lite-
ry wpisywane sg wierszami od lewej do prawej,
od gérnego do dolnego wiersza. Najpierw wpisy-
wane sg litery z klucza szyfrujacego (przy czym
jesli w kluczu pewne litery sie powtarzaja, to ich
kolejne wystapienia sa pomijane), a nastepnie
pozostate litery zgodnie ze zwykla kolejnoscia
wystepowania liter w alfabecie.

(3) Osoba przesylajaca wiadomos$é najpierw usuwa
z niej spacje i znaki interpunkcyjne, a nastepnie
dzieli je na dwuliterowe bloki liter (jesli liczba
liter w wiadomosci jest nieparzysta, to na koncu
jest dopisywana litera X). Przykladowo, wia-
domosé KOCHAM EUKALIPTUSY! zostalaby
podzielona na bloki:

KO CH AM EU KA LI PT US YX.

(4) Kazda para liter jest szyfrowana przy uzyciu
sporzadzonej wczesniej tabelki zgodnie z naste-
pujacymi zasadami:

e Jesli obie litery sa w tym samym wierszu,
to kazda z nich jest zastepowana przez lite-
re, ktéra jest bezposrednio na prawo od niej
w tym wierszu, przy czym jesli jedna z liter
jest w ostatniej kolumnie, to zastepujemy ja

przez litere z pierwszej kolumny tego samego
wiersza.

e Jesli obie litery sa w tej samej kolumnie, to
kazda z nich jest zastepowana przez litere, kto-
ra jest bezposrednio na dét od niej w tej samej
kolumnie, przy czym jesli jedna z liter jest
w ostatnim wierszu, to zastepujemy ja przez
litere z pierwszego wiersza tej samej kolumny.

e Jesdli litery nie sa w tej samej kolumnie ani tym
samym wierszu, to rozpatrujemy prostokat, kto-
rego dwoma przeciwleglymi wierzchotkami sa
litery z tego bloku. Kazda litere zastepujemy
przez litere z drugiego wierzcholka prostoka-
ta znajdujacego sie¢ w tym samym wierszu, co
rozpatrywana litera.

e Jesli w naszej parze sa dwie takie same litery,
to druga z nich zastepujemy przez X i stosuje-
my wyzej opisane zasady. Jesli natomiast para
sktada sie z dwoch liter X, to zastepujemy taka
pare réwniez przez dwie litery X.

Kasia i Rafal ustalili, ze ich kluczem szyfrujacym
bedzie stowo Phascolarctos. Za pomoca tego hasta
Kasia zaszyfrowala wiadomos¢ i przestata Rafatowi
nastepujacy ciag znakéw: SPWOFKLGBGIDTGGY.
Jak brzmiala wiadomosé Kasi przed zaszyfrowaniem?
Odpowiedz zapisz jako ciag liter bez spacji i znakéw
interpunkcyjnych.

11. Take 4 or 1

Koala and panda are playing a game with a pile
of stones. A turn consists of removing exactly 1 or
4 stones from the pile. The aim of the game is to
remove the last stone(s) from the pile. Koala and
panda are both very good players and never make
mistakes. They play four games, with starting piles
of 27, 33, 34 and 41 stones. Koala starts first in each
game. How many games will he win?

12. Szachownica z kafelkéw

Z kwadratowych 16 kafelkow 2 x 2, z ktérych kazdy
sktada sie z 4 pél, zbudowano szachownice 8 x 8.
Niektore pola malujemy na czerwono i taki uktad
czerwonych pél nazywamy dobrym, jezeli spetnione
sa dwa warunki:

e W kazdym kafelku jest przynajmniej jedno czer-
wone pole.

e Dowolne dwa czerwone pola szachownicy sa po-
laczone czerwona droga, to znaczy mozna sie
z jednego na drugie dosta¢ w skonczonej liczbie
krokéw, przesuwajac sie w kazdym kroku z pola
czerwonego na inne czerwone, sasiadujace z nim
bokiem.

Jaka jest najmniejsza mozliwa liczba pol dobrego
uktadu?



