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Êîíêóðñ ìàòåìàòè÷íî-iíôîðìàòè÷íèé ÊÎÀËÀ

X âèäàííÿ

II åòàï

ïî÷àòêîâèõ êëàñiâ ÍÅ âèðiøóþòü çàäà÷i: 7, 8

21 ëþòîãî 2023

1. ×àñ íà çàäàâàííÿ ïèòàííü: ïåðøi 30 õâèëèí.

2. Ðiøåííÿ êîæíîãî çàâäàííÿ ïðîñèìî íàïèñàòè ïîëüñüêîþ àáî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà ðiçíèõ àðêóøàõ

ïàïåðó.

3. Áóäü ëàñêà, ïiäïèøiòü êîæåí àðêóø ðiøåííÿ íàçâîþ êîìàíäè.

4. Âiäïîâiäü áåç îá ðóíòóâàííÿ íå ¹ ðiøåííÿì. ×èì áiëüøå êîìåíòàðiâ, òèì êðàùå.

5. Çà âèðiøåííÿ êîæíîãî çàâäàííÿ ìîæíà îòðèìàòè âiä 0 äî 10 áàëiâ.

6. ×àñ ðîáîòè � 120 õâèëèí.

1. Bills

I have 7 distinct dollar bills, each of which is a di-
stinct positive integer denomination of $50 or less
(we assume any denomination is possible). Using
these bills, I can buy anything that costs an integer
amount between $1 and $60 (inclusive) in exact
change. What is the least possible value of the
largest denomination of these 7 bills (in dollars)?
Remember to justify that smaller denomination is
not possible.

2. Òðàíñiëüâàíiÿ II

Ó Òðàíñiëüâàíi¨ æèâóòü ëþäè i âàìïiðè (íå âiä-
ðiçíÿþòüñÿ âèãëÿäîì âiä ëþäåé). Ëþäè òàì çàâ-
æäè ãîâîðÿòü ïðàâäó, à âàìïiðè çàâæäè áðå-
øóòü. Êðiì òîãî, äåÿêi ëþäè òà äåÿêi âàìïiðè
¹ áîæåâiëüíèìè i ââàæàþòü, ùî âñi õèáíi ðå÷å-
ííÿ ïðàâäèâi, à âñi ïðàâäèâi ðå÷åííÿ õèáíi. Íà-
ïðèêëàä, ïèòàííÿ �×è 2+2=4?� çäîðîâà ëþäèíà
ñêàæå òàê, áîæåâiëüíà ëþäèíà � íi (òîìó ùî
âií âiðèòü, ùî öå ïðàâäà), çäîðîâèé âàìïið � íi

(òîìó ùî âií áðåøå), áîæåâiëüíèé âàìïið � òàê

(òîìó ùî âií äóìà¹ iíàêøå, àëå íå õî÷å öüîãî
ñêàçàòè).

ßê çà äîïîìîãîþ îäíîãî ïèòàííÿ (íà ÿêå âiäïî-
âiäü òàê ÷è íi):

(à) äiçíàòèñÿ ó Òðàíñèëüâàíöÿ, ÷è âàìïið âií?
(á) ç'ÿñóâàòè ó Òðàíñèëüâàíöÿ, ÷è áîæåâiëüíèé

âií âàìïið?

3. Áiíàðíèé îñòðiâ êîàëè

Âåäìåäi êîàëè Àíòåê i Áàðòåê æèâóòü íà îñòðî-
âi Áiíàðíèé. Ïîâiäîìëåííÿ íà öüîìó îñòðîâi ¹
äâiéêîâèì ðÿäêîì äîâæèíè 2, òîáòî ìîæëèâi ïî-
âiäîìëåííÿ òàêi: 00, 01, 10, 11. Ìåøêàíöi âèêîðè-
ñòîâóþòü ñïåöiàëüíi ñìóæêè ïàïåðó äëÿ ïåðåäà-
÷i ïîâiäîìëåíü, íà ÿêèõ ìîæíà íàïèñàòè äâiéêî-
âi ðÿäêè äîâæèíîþ 6. Íà æàëü, ïàïið íà îñòðîâi
ïîøêîäæåíî - íà êîæíié ñìóæöi çàëèøèëîñÿ íà-
ïèñàíî íàâìàííÿ îäèí áiò. Íàïðèêëàä:

àáî

Ïåðåä òèì, ÿê âiäïðàâèòè ïîâiäîìëåííÿ, âiä-
ïðàâíèê áà÷èòü öåé áiò i çàïîâíþ¹ ðåøòó (êîæåí
êâàäðàò íà ñìóæöi ïîâèíåí ìiñòèòè îäíó öèôðó
- 0 àáî 1). Îäåðæóâà÷ íå çíà¹, äå àáî ÿêèé áiò áó-
ëî íàäðóêîâàíî ïåðøèì. Âåäìåäi Àíòåê i Áàðòåê
õîòiëè á ðîçðîáèòè ñõåìó, ÿêà äîçâîëèòü ¨ì íàä-
ñèëàòè ïîâiäîìëåííÿ ìiæ ñîáîþ òàêèì ÷èíîì,
ùîá îäåðæóâà÷ çàâæäè ìiã ïðàâèëüíî ïðî÷èòà-
òè ïîâiäîìëåííÿ, íàäiñëàíå éîìó âiäïðàâíèêîì,
òîáòî çíàâ, ÿêèé äâîáiòîâèé ðÿäîê õîòiâ âiäïðàâ-
íèê íàäiñëàòè éîìó. Äîïîìîæiòü âåäìåäÿì ðîç-
ðîáèòè ñèñòåìó ñïiëêóâàííÿ. Îïèøiòü, ÿê êîäó-
âàòè ïîâiäîìëåííÿ íà ñìóæöi òà ÿê éîãî äåêîäó-
âàòè.
Âiäïðàâíèê íå ìîæå ðîáèòè íi÷îãî íà ñìóæöi, îêðiì

äî çàïîâíþâàòè êâàäðàòè áiòàìè.

4. Êàðòè

Ó íàñ ¹ 12 êàðò, ïî òðè ðiçíèõ: òóçè, êîðîëi, äàìè
òà âàëåòè. Ìè ðîçäà¹ìî ïî òðè êàðòè äâîì ãðàâ-
öÿì, Êàñi òà Ðàôàëó. Ñêiëüêè ìîæëèâèõ ðîçäà÷,
ó ÿêèõ êîæíîìó ãðàâöåâi ðîçäàþòü ïàðó êàðò
ç îäíàêîâîþ ìàñòþ (çíàê) i òðåòþ êàðòêó ç ií-
øîþ ìàñòþ? Íàïðèêëàä, ïåðøèé ãðàâåöü îòðè-
ìà¹ äâîõ òóçiâ i êîðîëÿ, à äðóãèé ãðàâåöü îòðè-
ìà¹ äâà âàëåòà i äàìó.

Ðîçäà÷i ââàæà¹ìî ðiçíèìè, ÿêùî õî÷à á îäèí ãðàâåöü

îòðèìà¹ iíøèé íàáið êàðò. Ìè íå áåðåìî äî óâàãè ïî-

ðÿäîê, ó ÿêîìó áóëè ðîçäàíi êàðòè. Ïàì'ÿòà¹ìî, ùî

âñi êàðòêè ðiçíi.
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5. Êðèæèíà

Áiëèé âåäìiäü ëîâèâ ðèáó i çàðàç ïëèâå íà êðè-
æèíi, ïîçíà÷åíié íà ìàëþíêó iç çîáðàæåííÿì âå-
äìåäèêà. Íà æàëü, öÿ êðèæèíà òàíå i çà ìèòü
ïîòîíå, à âîäà êðèæàíà. Òîìó âåäìiäü, áàæàþ÷è
óíèêíóòè ìîæëèâîñòi ñêóïàòèñÿ, ïîâèíåí ñòðè-
áàòè ç îäíi¹¨ êðèæèíè íà iíøó (âåðòèêàëüíî ÷è
ãîðèçîíòàëüíî). Íà ùàñòÿ, êðèæèíè ïëèâóòü äó-
æå áëèçüêî îäíà äî îäíî¨, i êîæåí ñòðèáîê çà-
éìà¹ 1 ñåêóíäó. Ïðîáëåìà ïîëÿãà¹ â òîìó, ùî
iíøi êðèæèíè òàêîæ ìîæóòü ðîçòîïèòèñÿ i ïî-
òîíóòè. Îäíàê âåäìiäü çíà¹, êîëè íàñòóïíà êðè-
æèíà îñü-îñü ïîòîíå - íà ñõåìi íèæ÷å öèôðè ïî-
çíà÷àþòü ÷àñ ó ñåêóíäàõ, äîêè êðèæèíà çàòîíå.
×àñ âiäðàõîâó¹òüñÿ ç ìîìåíòó âèõîäó òâàðèíè ç
êîëà iç çîáðàæåííÿì âåäìåäèêà.

         

         

         

         

         

 

S  10  2  10  10 

5  2  8  12  13 

9  3  9  7  14 

8  9  7  6  12 

8  8  7  7  L 

Íàïðèêëàä, âåäìiäü íå çìîæå äiéòè äî çàøòðè-
õîâàíî¨ íà êàðòèíöi êðèæèíè, òîìó ùî öå çàéìå
2 ñåêóíäè, à çà öåé ÷àñ êðèæèíà ìîæå ïîòîíóòè.
ßêà íàéìåíøà êiëüêiñòü ñòðèáêiâ íà ïîñëiäîâíèõ
êðèæèíàõ äîçâîëÿ¹ âåäìåäþ äîñÿãòè êðèæèíè,
ïîçíà÷åíî¨ ëiòåðîþ L? Íå çàáóäüòå îá ðóíòóâà-
òè, ùî ìåíøî¨ êiëüêîñòi ñòðèáêiâ íåäîñòàòíüî.

6. Ãðà áàãàòîêóòíèêà

Äàíî âåðøèíè ïðàâèëüíîãî 2022-êóòíèêà. Õiä ó
ãði ïîëÿãà¹ â ìàëþâàííi âiäðiçêà, ùî ç'¹äíó¹ 2
âåðøèíè öüîãî áàãàòîêóòíèêà. Âiäðiçîê íå ìîæå
ïåðåòèíàòè âæå íàêðåñëåíi âiäðiçêè, àëå ìîæå
ìàòè ç íèìè ñïiëüíó âåðøèíó. Íå ìîæíà òàêîæ
íàìàëþâàòè îäèí i òîé æå âiäðiçîê äâi÷i. Òèãð
i ëåâ ðîáëÿòü õîäè ïî ÷åðçi, òèãð ïî÷èíà¹. Ïðî-
ãðà¹ òîé, õòî íå ìîæå çðîáèòè õiä. Òèãð i ëåâ
âiäìiííi ãðàâöi i íiêîëè íå ïîìèëÿþòüñÿ. Õòî âè-
ãðà¹? Îïèøiòü âèãðàøíó ñòðàòåãiþ, òîáòî ñïîñiá
ãðè, ÿêèé ãàðàíòó¹ ïåðåìîãó, i îá ðóíòóéòå, ùî
öå ñïðàâäi âèãðàøíà ñòðàòåãiÿ.

7. Êðîëèêè â êàïåëþõàõ II

Â ÷îòèðüîõ êàïåëþõàõ ¹ 13 êðîëèêiâ. Çà îäèí õiä
ìè ìîæåìî âçÿòè ïî îäíîìó êðîëèêó ç äâîõ ði-
çíèõ êàïåëþõiâ i ïîêëàñòè ¨õ äî îäíîãî ç äâîõ
iíøèõ êàïåëþõiâ. ×è íåçàëåæíî âiä ïî÷àòêîâî¨
ñèòóàöi¨, âèêîíóþ÷è òàêi ðóõè, ìè ìîæåìî çðî-
áèòè òàê, ùîá óñi êðîëèêè îïèíèëèñÿ â îäíîìó
êàïåëþñi? Îáãðóíòóéíå ñâîþ âiäïîâiäü.

8. Âèòèíàíêà

Ðiâíîñòîðîííié òðèêóòíèê çi ñòîðîíîþ 10 ïîêðè-
òèé ñiòêîþ ðiâíîñòîðîííiõ òðèêóòíèêiâ çi ñòîðî-
íîþ 1, ÿê ïîêàçàíî íèæ÷å íà ðèñóíêó.

Ïàâëî âèðiøèâ âèðiçàòè ÿêîìîãà áiëüøå ôiãóð,
êîæíà ç ÿêèõ ¹ àáî ïðàâèëüíèì øåñòèêóòíèêîì
çi ñòîðîíîþ 1, àáî iíøîþ ç çàïðîïîíîâàíèõ ôi-
ãóð, ÿêi çíàõîäÿòüñÿ ïîðó÷ iç òðèêóòíèêîì.

Ó êîæíîìó ç íàñòóïíèõ ðå÷åíü çàìiíiòü êðàïêè
ïðîïîíîâàíèìè ÷èñëàìè òàê, ùîá ðå÷åííÿ áó-
ëî ïðàâèëüíèì. Ïîÿñíiòü, ÷îìó ñàìå òâåðäæåííÿ
âiðíå.

(à) Ïàâëî ìîæå âèðiçàòè ... ôiãóð(-è).

(á) Ïàâëî íå ìîæå âèðiçàòè ... ôiãóð(-è).

×èì áiëüøå ÷èñëî âè çìîæåòå çíàéòè (i îá ðóí-
òóâàòè) ó (à), òèì êðàùå. ×èì ìåíøå ÷èñëî âè
ìîæåòå çíàéòè (i îá ðóíòóâàòè) ó (á), òèì êðà-
ùå.
Óâàãà: Ïàâëî ìîæå âèðiçàòè ëèøå âçäîâæ ëiíié ñiòêè.

Âè ìîæåòå îáåðòàòè çàïðîïîíîâàíi ôiãóðè.
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