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Il etap

Szkoty podstawowe NIE rozwiazujg zadan 9 i 10.
Szkoty srednie NIE rozwiazuja zadan 1 i 2.

2 LUTEGO 2024

. Kazda druzyna rozwiazuje 8 zadan.
. Czas na zadawanie pytan: pierwsze 30 minut.
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. Czas pracy to 120 minut.

1. Cztery portfele

Grzes, Kasia, Magda i Rafal maja w swoich portfe-
lach troche ztotych. Sumy tych kwot, z pominieciem
kazdej z nich po kolei, sa rowne odpowiednio: 27,
24, 22 i 20 ztotych. Jakg kwote ma w portfelu kazda
7 0s6b?

2. Komu w droge, temu czas

Pawetl i Gawel spiesza sie na spotkanie. Spojrzeli
jednoczesnie na swoje zegarki i zaczeli sie zastana-
wiaé. Zegarek Pawla spéznia sie o 11 minut, ale
Pawel sadzi, ze jego zegarek spieszy sie o 6 minut.
Zegarek Gawtla spieszy sie o 6 minut, lecz Gawet
mysli, Zze jego zegarek spdznia si¢ o 11 minut. Pa-
wel twierdzi, ze teraz jest 13:00. Ktora godzina jest
teraz wedlug Gawla?

3. Magician II

63 cards, each with a different label, are in a pile
on a table in some order.

1) A magician takes the top card and places it at
the bottom of the pile.

2) He then takes the next card and lays it on the
table to form the beginning of a row.

3) He then takes the next card and places it at the
bottom of the pile.

4) He then takes the next card and places it at the
right end of the row.

5) He repeats steps 3 and 4 until he has only one
card in the pile.

6) Finally, he places the remaining card from the
pile at the right end of the row.

We know that A is the last card in the final row.

What was the position of A in the original pile
(counting from the top)?

Rozwiazanie kazdego zadania prosimy zapisa¢ w jezyku polskim, na innej kartce.

. Kazda kartke rozwiazania prosimy podpisaé nazwa druzyny.

Odpowiedz bez uzasadnienia nie jest rozwigzaniem. Im wiecej komentarzy, tym lepie;j.
. Za rozwiazanie kazdego zadania mozna otrzymac¢ od 0 do 10 punktéw.

4. Wystawa lisci eukaliptusa II

Koala i panda wybraly sie na wystawe niezwyktych
lisci eukaliptusa. Na wystawie prezentowano 100
lisci eukaliptusa, kazdy w osobnej gablotce, oznaczo-
nej innym numerem z zakresu od 1 do 100. Jeden
z tych liSci zostal ofiarowany muzeum przez pande.
Koala chce dowiedzie¢ sig, ktéry to 1is¢ i w tym celu
moze zadawaé pandzie pytania, na ktore odpowie-
dziami sa tak lub nie. Po kazdym pytaniu koala sty-
szy odpowiedz i moze zastanowié¢ sie, jakie kolejne
pytanie zadaé¢. Wiadomo, ze panda czasem ktamie,
wiec kangurzyca — kuratorka wystawy — obiecala
pilnowaé, by panda nie sklamala wiecej niz raz.
Niestety nie powie koali, czy i ktora odpowiedz jest
falszywa. Zakladamy ponadto, ze koala Swietnie
sobie radzi z zagadkami, wiec jeéli odpowiedzi na
pytania jednoznacznie wskazuja na lis$¢ pandy, to
koala poda poprawnie jego numer. W kazdym z po-
nizszych zdan zastapcie wielokropek przyktadowsa
liczba tak, aby zdanie bylo prawdziwe. Doktadnie
uzasadnijcie, dlaczego zdania sa prawdziwe.

(a) Jezeli koala bedzie mogla zadaé¢ pandzie ... py-
tan, to nie ma gwarancji, ze poprawnie zgadnie
numer licia pandy.

(b) Jezeli koala bedzie mogla zada¢ pandzie ... py-
tan, to na pewno poprawnie zgadnie numer liscia
pandy.

Im wigksza liczbe potraficie znalezé i uzasadnié

w (a), tym lepiej. Im mniejsza liczbe potraficie zna-

lez¢ i uzasadnié¢ w (b), tym lepiej.



5. Kto okradl koale?

Pociagiem z Zakopanego wraca do Poznania Koala
Dyskretny. Kiedy pociag zatrzymuje si¢, wszyscy
wychodza, a koala stwierdza, ze z jego walizki znik-
nely tajne zestawy zadan na konkurs. Kilka godzin
pézniej na komisariacie policjant Dingo przestu-
chuje czwérke wombatow, ktérzy dzielili przedziat
z koala. Oto, co powiedzieli:

e Wombat Tasmanski: Jestem niewinny. Koala
czestowal eukaliptusem Wombatke Australie.

e Wombat Wtochaty: Jestem niewinny. Wombatka
Wiktoria jest winna.

e Wombatka Wiktoria: Jestem niewinna. Koale
okradly dwa lub trzy wombaty.

e Wombatka Australia: Jestem niewinna. Nie do-
statam eukaliptusa od Koali Dyskretnego.

Policjant ma na komisariacie stary wariograf, dzieki
ktéremu ustalit, ze doktadnie 3 z powyzszych zdan
sg prawdziwe, ale nie wie ktore. Wiadomo, ze kra-
dziezy nie dokonal nikt spoza przestuchanej czworki
wombatow. Kto okradl koale? Podajcie wszystkie
mozliwodci.

6. Suma cyfr

Wyznaczcie przyktadowy najdhuzszy ciag kolejnych
liczb naturalnych o tej wlasnosci, ze suma cyfr kaz-
dej z liczb w ciagu nie jest podzielna przez 5. Nie
zapomnijcie o uzasadnieniu, ze dluzszy ciag nie
istnieje.

7. Gdzie jest kotek?

Kot Lizak i jego wlascicielka Aga mieszkaja na-
przeciw szeregowca, w ktorym jest 7 doméw, a kaz-
dy dom ma jeden balkon. Jest Sylwester, wszyscy
mieszkancy szeregowca sg w domu, a kotek umodwit
sie z Aga, ze zagraja w gre ,,Gdzie jest kotek?”.
Zasady gry sa nastepujace. W pierwszej rundzie
Lizak w tajemnicy przed Aga wskakuje na jaki$
balkon w szeregowcu. Nastepnie Aga puka do jed-
nego z doméw w szeregowcu i pyta, czy na balkonie
jest jej kotek. Zakladamy, ze mieszkancy doméw sa
mili, zawsze otwieraja drzwi i odpowiadaja zgodnie
z prawda. W kazdej kolejnej rundzie kotek przeska-
kuje o jeden balkon w prawo badz o dwa balkony
w lewo, ale nie moze wyskoczy¢ poza szeregowiec
(Aga wie o zasadach skakania), a Aga ponownie
wybiera dom i pyta domownika, czy jest tam jej
kotek. Gra konczy sie wtedy, gdy Aga trafi do domu,
na ktérego balkonie jest Lizak. Uznajemy wtedy,
ze kotek zostal ztapany. Rozstrzygnijcie, czy Aga
ma sposob gry, ktéry gwarantuje ztapanie kotka.
Jesli tak, to opiszcie strategie Agi i uzasadnijcie, ze
rzeczywiscie na pewno po skonczonej liczbie rund
ztapie Lizaka, nawet jesli ten jest bardzo sprytny,
bardzo nie chce by¢ ztapany, a szczesScie mu sprzyja.

8. Punkty i proste
Zmajdzcie zbidr 27 punktéw plaszczyzny o tej wia-
snosci, ze réznych prostych zawierajacych przynaj-
mniej trzy punkty z tego zbioru jest doktadnie 49.
Nie zapomnijcie o uzasadnieniu poprawno$ci swoje-
go przyktadu.

Punkty czesciowe mozna zdoby¢, wskazujac 27 punktow,

dla ktérych liczba opisanych prostych jest bliska 49. Im
blizsza, tym lepiej.

9. Misiowa klasa I1

W misiowej klasie jest 10 uczniéw. Lista uczniéw
w dzienniku przedstawia sie nastepujaco:

uczen

Mis Adas
Mis Bartek
Mis Czarek
Mi$ Daria
Mi$ Emilia
Mis Filip
Mis Grze$
Mi$ Hela
Mis Ignas
Mis Jagna
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Grupa ta uczy sie w klasie, w ktérej znajduje sie
doktadnie 10 pienkow dla uczniéw i sa one ponu-
merowane od 1 do 10. W dniu rozpoczecia roku
szkolnego wychowawca klasy poprosit, aby kazdy
uczen usiadl na pienku, ktérego numer rézni sie od
numeru tego ucznia w dzienniku o co najwyzej 2.
Na ile réznych sposoboéw wszyscy uczniowie mogli
zaja¢ miejsca?
Przyktadowo, Igna$ moze usiaéé¢ na pienku numer 7, 8, 9,
10, ale nie moze usias¢ na pienku numer 6 czy 1. Nalezy
przy tym pamietaé, ze na kazdym pienku musi usiaéé
jakis uczen.

10. Wiry

Mamy szachownice 6 x 6. Kazdej kolumnie planszy
przypisujemy strzatke wskazujaca w gére lub w dot,
a kazdemu wierszowi — strzatke wskazujaca w prawo
lub w lewo. Taki ukltad 12 strzalek nazywamy za-
wirowanym, je$li wérdd nich istniejg dwie pionowe
i dwie poziome strzatki, ktére tworza zamkniety
cykl, czyli jedng z konfiguracji z rysunku.

Ile jest zawirowanych ukladow strzalek na planszy
6 x 67
Uwaga: Poziome badz pionowe strzatki nie muszg sasia-
dowac ze soba. Prostokat znajdujacy si¢ w érodku wiru
(jak na rysunku) nie musi byé kwadratem.

Zestawy zadan mozecie zabraé¢ do domu.



