XII edycja Konkursu matematyczno-informatycznego Koala.
Finat dla szkét podstawowych

Zadanie 1. Liczba 50-cyfrowa
Zapisz 50-cyfrowa liczbe 11 111 111 111 111 111 111 111 112 222 222 222 222 222 222 222 222
w postaci iloczynu czterech liczb catkowitych wiekszych od 1. OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 2. Drzewo
Kazdy ped drzewa przez dwa lata ro$nie, a nastepnie od dojrzatego pedu corocznie wyrasta nowy ped.

Liczba pedéw w poczatkowych siedmiu latach wzrostu drzewa przedstawia sie, jak na schemacie:
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Roczny odcinek kazdego pedu ma diugos¢ 1 m.
Wyznacz sume dtugosci wszystkich pedéw po 15 latach. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zadanie 3. Spotkanie
Plan (rysunek ponizej), przedstawia rozmieszczenie drzew eukaliptusowych oraz drézek je taczacych.
Wszystkie drézki pomiedzy sasiadujgcymi drzewami majg te samg dtugosc.

Plan siedliska Aleks i Bartek mieszkajg na drzewach oznaczonych A i B. Pewnego dnia koale
B zeszly w tym samym momencie z drzew, Kierujac sie do domu przyjaciela jedna
& & & & z najkrétszych drég. Misie szty z takg sama predkoscia.
| | | | a) lle jest réznych schematéw podrozy przyjaciot przez siedlisko?
8 & ® 8 b) Ile wsrdd tych schematow jest takich, ze koale mijajg sie na tej samej drézce?
I l I Odpowiedz uzasadnij.
P Przyktadowy schemat podrézy: B
A’ b—48 s
5
—— lr3ss Aleisa
A‘ ¢ w— trasa Bartka

Zadanie 4. Dwunaste urodziny
Na 12. urodziny Kasia upiekta siedmiopietrowy tort przypominajacy stozek. Dziewczynka piekta pietra tortu
w kolejnosci od pietra o najwiekszej Srednicy do pietra o najmniejszej Srednicy i ktadta je kolejno na talerzu.
Zanim przystapita do dekorowania tortu, przypomniata sobie, Ze tort trzeba przetozy¢ na specjalny talerz.

Aby nie uszkodzi¢ wypiekdw, Kasia musi uzy¢ dodatkowych talerzy i przektadac pietra tortu po jednym na raz,
pamietajgc by w zadnym momencie pietro o wiekszej Srednicy nie znalazto sie na pietrze o mniejszej Srednicy.

Pokaz, jak najszybciej przetozy¢ tort na docelowy talerz, majgc mozliwos¢ uzycia dwoch dodatkowych talerzy.

Zadanie 5. Kulki

Mamy 1330 stalowych identycznych kulek, utozonych w czworo$cienny stos,

z jedng kulg na gorze, trzema kulami w drugiej warstwie od gory, szeScioma

w trzeciej warstwie od gory, dziesiecioma kulami w czwartej itd. Spos6b utozenia
kul w czterech gérnych warstwach pokazano na rysunku.

Oblicz, z ilu warstw sktada sie ten stos. Odpowiedz uzasadnij.




Zadanie 6. Szyfrogram
Znaleziono szyfrogram: LOU T]_NZK_CFEB H_TCJE
Niestety niektére litery sa nieczytelne - co zaznaczono za pomocg ,,_".

Jaki tekst zaszyfrowano? OdpowiedZ uzasadnij.

Uwaga.
W tekscie jawnym dana litera zostala zastapiona inng literg polskiego alfabetu o 32 literach:
A AB,CCD,EEFGHIL]LKLEMNNO,O0,P,RSST,UW,Y,ZZZ

Zadanie 7. Gra na kwadracie
Sposréd 36 zapisanych w kwadratowej tablicy wybierz szes¢ liczb w taki sposdéb, ze zadne dwie wybrane liczby
nie moga znajdowac sie ani w tym samym wierszu, ani w tej samej kolumnie.

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36

Jaka najwiekszg sume szesciu liczb mozesz uzyskaé, wybierajac liczby w opisany sposéb? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 8. Suma zegarowa

Niech zapis a+12 & oznacza sume zegarowg dwoch liczb ai b, czyli reszte z dzielenia sumy a+ b przez 12. Na
przyktad 7 +12 8 = 3, gdyz reszta z dzielenia sumy 7 + 8 przez 12 to 3.

Przyjmujemy, Ze suma zegarowa trzech liczb a +12 b +12 ¢ jest réwna sumie (a+12b) +12¢

Na przyk{ad 7 +12 8+127 = (7 +12 8) +127=3+127 =10.

Pokaz przyktadowe rozmieszczenie liczb 0, 2, 5, 7, 9 przy krawedziach tak,
aby wszystkie sze$¢ sum zegarowych liczb przy krawedziach tréjkatéw byty rowne.

Zadanie 9. Ksigzki

Ania, Bolek, Czesiu, Darek, Ela i Filip przyniesli do szkoty powie$ci, by sie nimi wymieni¢.

Na podstawie ponizszych informacji rozstrzygnij, kto pozyczyt ksigzke od Ani:

Ksiazka pozyczona przez Anie nalezy do osoby, ktéra pozyczyta ksigzke od Bolka.

Ksigzka pozyczona przez Czesia nalezy do osoby pozyczajacej ksigzke od osoby pozyczajacej ksigzke od Darka.
Ksigzka pozyczona przez Filipa nie nalezy do osoby pozyczajacej ksigzke od Eli.

Zadanie 10. Schody
Wicek i Wacek wchodzili po ruchomych schodach jadacych w gore.

Wicek w czasie jazdy stapat na co drugi stopien schodéw. Na szczycie schodéw byt
po postawieniu stop na 8 stopniach. Wacek podnosit stopy réwnie czesto,

ale szedt stopien po stopniu i zrobit 10 krokéw, gdy dotart na szczyt schodéw.

Ile stopni schodéw widza chtopcy, gdy schody sa nieruchome?

Odpowiedz uzasadnij.

Uwaga. Rysunek przedstawia schody o innej liczbie stopni.



