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1. Prosimy zapoznaé sie z regulaminem konkursu, dostepnym na stronie http://koala.poznan.pl/

2. Z organizatorami mozna sie kontaktowaé, piszac na adres koala.konkurs@gmail.com. Kontakt jest wskazany zwlaszcza
w przypadku watpliwosci co do interpretacji tresci jakiego$ zadania.

3. Serie sa dwie, kazda sklada sie z pieciu zadan, ale szkoly podstawowe NIE rozwiazuja zadan 5, 10.

4. Odpowiedzi do zadan kazdej serii prosimy przesyla¢ w podanym terminie, zgodnie z instrukcja przystana kapitanom.

I SERIA ZADAK
do 13 stycznia 2026

1. Przestawianie w grupach

Szyfrowanie w grupach n-literowych polega na tym,

ze najpierw z tekstu usuwamy spacje i znaki inter-

punkcyjne, a potem kazde n kolejnych liter tekstu

przestawiamy w taki sam sposob. Przyktadowo, tekst
NIE IDE DZIS, J, DO SZKOLY X

mozna zaszyfrowaé w grupach 4-literowych, uzyskujac
kryptogram
IINEZEDDDSIJKSOZXLOY
Zastosowano tu schemat ,,4213”, w ktorym cyfry ozna-
czaja pozycje znaku w grupie w tekScie jawnym. Ze
wspomnianego tekstu nie mozna byloby szyfrowaniem
w grupach 4-literowych otrzymacé na przyktad
NITEDEZDISDJOSKZLOYX
bo ostatnia czwoérka liter zostala przestawiona inaczej
niz poprzednie.
Pewien tekst w jezyku polskim, jezykowo poprawny,
zaszyfrowano w grupach n-literowych, dla pewnego n
i otrzymano taki kryptogram:

AJWTILAKAOAJTNOSZLPENKYOKWPUSRCEOSL

Jaki tekst zaszyfrowano? Wystarczy jedno rozwigzanie.
W odpowiedzi pomincie znaki interpunkcyjne i spacje.

2. Iloczyny
Mamy liczby: 25, 28, 35, 36, 45, 54, 56, 81.
Stworzcie przyktadowy ciag oémiu par liczb natural-
nych wiekszych od 1:

(a,0), (b, ¢), (c,d), (d,e), (e, f), (f,9), (g, h), (h, i)
w taki sposob, by wszystkie iloczyny:

a-bb-cc-dd-ee-f,f-g,9-h,h-1

byty rézne, a kazdy z iloczynéw byt rowny jednej z
podanych wyzej liczb.

3. Registered mail

It costs 13 PLN to send a registered mail. If stamps
with denominations of 1, 3 or 5 PLN are available, how
many ways are there to stick stamps on an envelope?
The stamps have to be lined up in a row.
We assume that the order of stamps is important. For
example, the ways ‘5 PLN, 3 PLN, 5 PLN’, ‘5 PLN, 5
PLN, 3 PLN’ and ‘3 PLN, 5 PLN, 5 PLN’ are considered
different. The orientation of the stamps (e.g. upside down)
does not matter.

4. Maszyna Trurla

Po stynnej katastrofie swojej pierwszej maszyny kon-
struktor Trurl zbudowal inng, do wytwarzania ciagdéw
binarnych. Najpierw na ekranie maszyny wyswietla
sie ciag ztozony tylko z zera. Potem mozna dowolnie
wiele razy ciag zmieniaé¢, wciskajac jeden z przyciskéw:
A, B, C, D. Oto jak dziataja przyciski:

e Przycisk A dopisuje do ciagu na ekranie jedynke,
na jego koncu.

e Przycisk B pozwala wybra¢ uzytkownikowi jakas se-
kwencje 000 i zmieni¢ ja na jedynke. Jesli sekwencji
000 nie ma, klawisz ten nic nie robi.

e Przycisk C pozwala wybraé uzytkownikowi jakas
sekwencje 111 i usunaé ja z ciggu. Jesli sekwencji
111 nie ma, klawisz ten nic nie robi.

e Przycisk D dopisuje kopie ciagu na jego koncu.
Powstaje wtedy ciag dwa razy dluzszy.

Ile przyciskéw liczy najkrétsza seria wybieranych przy-
ciskow, pozwalajaca wytworzy¢ cigg 1011101117
Przyktad ilustrujacy dziatanie maszyny: Po wcidnieciu
serii przyciskéw: AJA;A A D,C na ekranie moze pojawié¢
sie na koncu albo cigg 0111101, albo 0101111, w zalezno-
$ci od tego, ktéra sekwencje 111 wybral uzytkownik po
uzyciu przycisku C.
Jako odpowiedZ podajcie tylko liczbe przyciskéw, nie wy-
mieniajcie przyciskow w serii.

5. Lotopatanka (Zadanie tylko dla szkél srednich)

Przestawiamy litery wyrazu LOTOPALANKA, two-
rzac rézne wyrazy 11-literowe, majace sens lub nie. Ile
sposréd nich ma te wlasnosé, ze na zadnym miejscu
nie wystepuje w nich litera bedaca na tym samym
miejscu w wyrazie LOTOPALANKA?
Na przyktad wyrazem o opisanej wtasnoéci jest KAPALO-
TOALN, a nie ma opisanej wtasnoéci TOPALAKLANO,
bo np. litera O jest tu druga, tak samo jak w LOTOPA-
LANKA.



IT SERIA ZADAN
do 20 stycznia 2026

6. Zwierzaki w bloku

Ania, Beata, Czarek, Daniel i Edek mieszkaja w jed-
nym pigciopietrowym bloku, kazdy na innym pie-
trze (na parterze znajduja sie sklepy). Z czterema
z tych os6b mieszkaja zwierzaki (po jednym): kot,
pies, szczur, waz. Innych zwierzat w bloku nie ma,
a wspomniane osoby nie majg wspdtlokatoréw. Oto
jakie mamy informacje o mieszkancach:

e Jezeli na ostatnim pietrze nie mieszka kobieta, to
Edek ma weza.

e Jezeli Daniel nie ma zwierzaka lub pies nie mieszka
na ostatnim pietrze, to pies mieszka z mezczyzna,
za$ kot — z kobieta.

e Jezeli Ania ma kota lub pies mieszka wyzej niz kot,
to Beata ma weza lub psa.

e Beata ma szczura lub kot nie mieszka z kobieta.

e Ania mieszka wyzej niz szczur lub Edek mieszka
wyZzej niz pies.

Kto nie ma zwierzaka? Podajcie wszystkie mozliwe
rozwiazania.
Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzér, nie rozwigzanie):
Ania, Beata

7. Ladne o$miokaty

Oémiokat wypukly na plaszczyznie nazwiemy tad-
nym, jesli wszystkie jego katy maja taka sama miare,
wszystkie wspélrzedne jego wierzchotkow sg liczba-
mi naturalnymi, jego pole jest liczbg naturalna oraz
przynajmniej jeden bok jest réwnoleglty do ktorejs osi
uktadu wspotrzednych. Ile jest liczb naturalnych k
o tej wlasnodci, ze 7 < k < 15 oraz istnieje tadny
o$miokat o polu k7

8. Kayaking trip

Kasia and her boyfriend Jarek invited four other co-
uples for a day of kayaking. At least one person in each
couple was known to Kasia or Jarek. When they met
at the agreed location, those (and only those) who did
not know each other shook right hands. Afterwards,
the observant Jarek said to the rest of the group: “How
interesting! None of you shook the same number of
hands.” How many invited people had Kasia known
before the meeting (excluding Jarek)?

We assume that if person A knows person B, then person
B knows person A.

9. Kwadratowe klocki

Koala ma n klockéw ponumerowanych liczbami natu-
ralnymi od 1 do n. Chce utozy¢ je wszystkie w rzedzie
w taki sposéb, zeby suma numeréw na dowolnych
dwbch sasiednich klockach byta kwadratem pewnej
liczby naturalnej. Przyktadowo, w takim rzedzie mo-
glyby pojawi¢ sie kolejno klocki oznaczone liczbami
2,7,9 (bo2+7=23%i7+9 =42, ale sgsiadami
w takim rzedzie nie mogtyby by¢ klocki o numerach
3i4.

Jaka jest najmniejsza liczba n > 3, dla ktérej istnieje
rzad ztozony z n klockéw, majacy opisang wiasnosé?

10. Kocia gra (Zadanie tylko dla szkél srednich.)
Bialy i czarny kot graja w pewna gre, w ktérej da-
na jest liczba naturalna k, a koty kolejno wykonuja
nastepujace ruchy:

(a) Bialy kot wybiera dwie niezerowe cyfry y i z
(niekoniecznie rézne).

(b) Czarny kot wybiera k niezerowych cyfr
x1,T2,...,2 (niekoniecznie réznych).

(c) Bialy kot wybiera dowolna liczbe caltkowita
dodatnia M.

(d) Czarny kot wybiera liczbe catkowita b wigksza
od 10.

Nastepnie wspoélnie obliczaja dwie liczby:
B=b+z

oraz

k
C = Zl‘ibi_l =x1+x2b+ ...+ J}kbk_l.

i=1
Na koniec koty obliczajg najwiekszy wspolny dzielnik
liczb BiC: D = NWD(B,C). Jedli otrzymana liczba
D jest wieksza lub réwna M, to gre wygrywa czarny
kot. W przeciwnym razie wygrywa bialy kot.
Zakladamy, ze oba koty sg doskonalymi graczami i
nigdy nie popelniaja btedéw. Ocen, ktory kot wygra
gre, jesli liczba k jest réwna:

(a) 13.

(b) 777.
(c) 1024.
(d) 2026.

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzor, nie rozwiazanie):
bialy, czarny, czarny, czarny



