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. Czas na zadawanie pytan: pierwsze 30 minut.

S T W N =

. Czas pracy to 120 minut.

1. Cut and add

Each member of the sequence 83, 20, 2, 8,... is
obtained by adding four times the rightmost di-
git to the number formed by omitting that digit.
Determine the 1000th member of this sequence.

2. Malowanie

Pawel ma puszke z farba, ktéra wystarczyla do-
kladnie na pokrycie Sciany kwadratowej, ktorej
bok ma dlugosé bedacg pewng liczba naturalna.
Kasia ta sama iloscia farby pokryta kilka $cian
prostokatnych: kwadrat o boku 4, kwadrat o bo-
ku n oraz sze$¢ prostokatéw o wymiarach 4 x n.
YL.aczna powierzchnia $cian Kasi ma takie samo
pole jak $ciana Pawla. Wyznaczcie najwiekszg licz-
be naturalng n, dla ktérej opisana sytuacja jest
mozliwa.

3. Wyrdznione pary

Mamy ciag ztozony z szedciu réznych liczb natural-
nych. Pare (x,y) wyrazow tego ciagu nazywamy
para wyrdzniona, jesli x < y i wszystkie wyrazy
ciaggu pomiedzy x a y sa mniejsze zaréwno od x,
jak i od y. Wyznaczcie najwieksza mozliwa liczbe
wyréznionych par.

Na przyktad dla ciagu (1, 6, 2, 3, 5, 4) wyrdznionymi
parami sa: (1,6), (2,6), (2,3), (3,5), (4,5), (3,6), (5,6).

4. Pudetka

Mamy identyczne pudetka od zapaltek, o wymia-
rach 13 x 31 x 47 (w milimetrach). Z trzech takich
pudetek mozna na trzy rézne sposoby zbudowaé
prostopadtoécian, co ilustruje rysunek.

Pudetko zawsze sklejamy z drugim pudetkiem
Sciankami o tych samych wymiarach. Na ile réz-
nych sposobéw mozna zbudowaé prostopadtos$cian
z szesciu pudetek od zapalek?

Dwa prostopadtosciany o takich samych wymiarach
uwazamy za identyczne, niezaleznie od ich potozenia w
przestrzeni.

. Rozwiazanie kazdego zadania prosimy zapisa¢ w jezyku polskim, na innej kartce.
. Kazda kartke rozwigzania prosimy podpisa¢ nazwa druzyny.

. Odpowiedz bez uzasadnienia nie jest rozwigzaniem.

. Za rozwiazanie kazdego zadania mozna otrzymaé od 0 do 10 punktéw.

5. Trzynastka

Iloma sposobami mozna roztozy¢ liczbe 13 na na-
turalne sktadniki dodatnie, przy zatozeniu, ze ko-
lejnoéé sktadnikéw nie jest istotna?
Na przyktad rozktad 2+ 1+ 1+ 1+ 8 jest taki sam jak
rozktad 2+1+8+ 1+ 1, aleinny niz2+2+ 1+ 8.

6. Podré6ze kosmiczne

Kosmiczna Organizacja Autonomicznych Lokali-
zacji Astralnych (w skrécie: KOALA) sktada sie z
n (n > 2) planet, podczas gdy Eteryczna Miedzy-
planetarna Unia (w skrocie: EMU) ma m (m > 2)
planet. Kazda planeta z organizacji KOALA jest
polaczona z kazda planetag z EMU za pomoca
doktanie jednego tunelu czasoprzestrzennego i to
sa jedyne tunele czasoprzestrzenne miedzy tymi
planetami. Zarzad nad tymi tunelami maja objaé
dwie kompanie handlowe: Gwiezdna i Stoneczna.
Za kazda podréz jednym z zarzadzanych przez
kompanie tuneli pobierane sa optaty: Gwiezdna
zada 1000 kosmoztotych, a Stoneczna 2000 kosmo-
ztotych. Politycy, ktorzy przydziela tunele do tych
dwdch kompanii, planuja kierowaé sie nastepuja-
cymi zasadami:

(a) Kazdym tunelem bedzie zarzadzaé dokladnie
jedna z tych kompanii.

(b) Jesli dana planeta jest potaczona tunelami
z k innymi planetami, to co najwyzej [%] z
tych tuneli moze by¢ zarzadzane przez t¢ sama
kompanie¢ handlowa.

(c¢) Dla dowolnych dwoch planet potaczonych tu-
nelem sumy optat pobieranych za podrdze
przez wszystkie tunele z nich wychodzace ma-
ja by¢ rozne.

Zmajdzcie wszystkie pary liczb naturalnych n, m,

dla ktérych da sie przydzieli¢ tunele do kompa-

nii handlowych Gwiezdna i Stoneczna zgodnie z

powyzszymi zasadami.

Uwaga: Dla liczby rzeczywistej x napis [x] oznacza

najmniejszg, liczbe naturalng k, dla ktérej < k; np.
31=3a4]=2



7. Niebieska epidemia

W Koalowie wybuchta epidemia choroby caeruleus-
13, w wyniku ktoérej futro zarazonych koali staje sie
niebieskie. Pomimo epidemii koale wciaz chetnie
odwiedzaja sie wzajemnie, wiec codziennie kazdy
chory koala zaraza wszystkich swoich znajomych.
Mis koala staje sie chory nazajutrz po kontakcie z
zarazonym znajomym.

Na ponizszym rysunku schematycznie przedstawio-
no sie¢ znajomosci koali z Koalowa. Kazda kropka
przedstawia jedego koale z Koalowa, a linia miedzy
dwiema kropkami oznacza, ze koale odpowiadaja-
ce kropkom sa znajomymi. Jasna kropka oznacza
misia koale, ktéry jako pierwszy zachorowal na
caeruleus-13.

Doktor wombat w tym samym dniu, w ktérym
zachorowal pierwszy koala, opracowal szczepionke,
ale moze wyprodukowa¢ tylko jedna dawke dzien-
nie. Po podaniu szczepionki koala staje si¢ bezter-
minowo odporny na zachorowanie na caeruleus-13,
nie bedzie tez nikogo zarazaé¢. Aby szczepionka
zadzialata, nalezy ja podaé¢ zanim koala zachoruje,
natomiast mozna ja (skutecznie) podaé tego sa-
mego dnia, w ktorym koale odwiedzil inny zarazo-
ny koala. Przyktadowo, pierwszego dnia pierwszy
chory koala odwiedza swoich 3 sasiadéw. Wombat
moze ocali¢ jednego z nich, podajac mu swoja
pierwsza szczepionke. Natomiast podanie szcze-
pionki pierwszemu zarazonemu koali nie przyniesie
zadnego efektu (w szczegdlnosci nie zablokuje roz-
szerzania si¢ choroby). Ile maksymalnie koali z
Koalowa doktor wombat moze ocali¢ od zachoro-
wania? Nie zapomnijcie o uzasadnieniu, ze wiecej
koali nie mozna ocalié.
Punkty czesciowe w tym zadaniu mozna uzyskaé takze

za poprawne, ale nieoptymalne oszacowania maksymal-
nej liczby koali ocalonych od zachorowania

8. Maszyna Trurla II

Po stynnej katastrofie swojej pierwszej maszyny
konstruktor Trurl zbudowat inna, do wytwarzania
ciggéw binarnych. Najpierw na ekranie maszyny
wyéwietla sie ciag ztozony tylko z zera. Potem moz-
na dowolnie wiele razy ciag zmienia¢, wciskajac
jeden z przyciskéw: A, B, C, D. Oto jak dzialaja
przyciski:

e Przycisk A dopisuje do ciaggu na ekranie jedyn-
ke, na jego koncu.

e Przycisk B pozwala wybraé¢ uzytkownikowi ja-
kas sekwencje 000 i zmieni¢ ja na jedynke. Jesli
sekwencji 000 nie ma, klawisz ten nic nie robi.

e Przycisk C pozwala wybraé uzytkownikowi ja-
kas sekwencje 111 i usunaé ja z ciagu. Jesli
sekwencji 111 nie ma, klawisz ten nic nie robi.

e Przycisk D dopisuje do ciggu jego kopie (ko-
pia dopisywana jest na koncu ciagu). Powstaje
wtedy ciag dwa razy diuzszy.

Czy istnieje seria przyciskéw, pozwalajaca wytwo-
rzy¢ ciag 1001001007

Zestawy zadan mozecie zabraé¢ do domu.



