Konkurs matematyczno-informatyczny Koala. Edycja XIII
Finat dla szké6t podstawowych

1. Cukierki

Kasia i Ania maja 40 jednakowych cukierkéw.
Narysowaty plansze 4 x4, na ktérej chca te cukierki
utozy¢, zachowujac nastepujace warunki:

- kazdy wiersz zawiera

o | x| " | polezjednym, dwoma,
KA x| trzemaiczterema cukierkami;

- kazda kolumna zawiera
pole z jednym, dwoma,

trzema i czterema cukierkami;
- kazdy kwadrat 2x2

(z pogrubiona linig) zawiera
pole z jednym, dwoma,

trzema i czterema cukierkami.
Gdy dziewczeta utozyty cukierki w pierwszym wierszu,
zauwazyly, ze maja wiele mozliwos$ci rozmieszczenia
pozostatych cukierkow.

Na ile sposobéw mogg to zrobi¢ bez dokonywania zmian
w pierwszym wierszu? OdpowiedZ uzasadnij.

2. Ge$ — ge$ — kaczka

Trener ustawit zawodnikéw z kadry w kregu po kolei,
wedtug numerdw na koszulkach, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara. Numery to kolejne liczby naturalne
od 1. Chcac wytypowac kapitana druzyny zastosowat
wyliczanke ge$ - ge$ - kaczka: Trener obchodzi
zawodnikow stojgcych w kregu (zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara) i oznacza ich po kolei zgodnie

ze schematem: ges$ - ge$ - kaczka - ge$ - ge$ - kaczka.

Kazdy zawodnik, ktérego oznaczono ,ges$” opuszcza krag.

Trener kontynuuje wyliczanke tak dtugo, az zostanie
tylko jeden zawodnik i to on zostanie kapitanem.

Przyktad. Gdy jest 8 zawodnikéw, typowanie kapitana
przebiega nastepujgco: zawodnik nr 1 - ge$ (odpada),
nr 2 - ge$ (odpada), nr 3 - kaczka (zostaje), nr 4 - ges
(odpada), nr 5 - ge$ (odpada), nr 6 - kaczka (zostaje),
nr 7 - ge$ (odpada), nr 8 - ge$ (odpada), nr 3 - kaczka
(zostaje), nr 6 - ge$ (odpada). Zostat tylko jeden
zawodnik, koniec odliczania. Zawodnik nr 3 wygrat.

Z ilu zawodniké6w powinna sktada¢ sie druzyna, aby
zawodnik z najwyzszym numerem zostat kapitanem?
Zawodnikow jest co najmniej 10, ale nie wiecej niz 30.
Odpowiedz uzasadnij.

3. Gra majéwkowa
Bartek i Adam wymyslili nastepuja gre na majowke:

Program komputerowy, ktéry napisali, losuje dodatnig
czterocyfrowa liczbe catkowitg i wskazuje gracza,

ktdry rozpoczyna gre. Ruch rozpoczynajacy polega

na wypowiedzeniu dodatniej liczby catkowitej mniejszej
od wylosowanej i stanowigcej co najmniej jej potowe.
Nastepnie drugi gracz podaje dodatnig liczbe catkowita
mniejsza od wypowiedzianej przed chwilg przez
przeciwnika i stanowigca co najmniej jej potowe.

Dalej obaj gracze na przemian wypowiadaja liczby,
stosujac te regute. Gracz, ktéry poda liczbe 1 przegrywa.
Program wylosowat liczbe 2026 i wskazat Adama.

Kto wygra? Opisz jego strategie i uzasadnij, ze dziata,
tzn. pokaz, ze stosujacy ja chtopiec wygra niezaleznie
od tego, jak gra jego przeciwnik.

4. Zurawie

Magda lubi obserwowa¢ klucze ptakéw. Zauwazyta,

Ze u zurawi na czele szybuje jeden ptak, za nim w drugim
szeregu — dwa ptaki, w trzecim szeregu - trzy itd.

A

kierunek lotu

2 3
4 5 6
7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

Szyk tej lotnej kolumny przypomina nam tréjkat.

Inng pasjg Magdy jest programowanie. Projektujac

na kartce model klucza zurawi, ponumerowata ptaki
kolejnymi liczbami naturalnymi (jak na rysunku).

Jakie numery majg ptaki, ktére znajduja sie najblizszej
zurawia o numerze 2026? OdpowiedZ uzasadnij.
Przyktad. W najblizszym sasiedztwie zurawia o numerze
13 lecg zurawie o numerach 8,9, 12, 14, 181 19.

5. Liczby tréjkatne
Liczby tréjkatne to takie liczby naturalne, ktére mozna
przedstawic graficznie w formie tréjkata réwnobocznego.

Rysunek przedstawia pierwsze trzy takie liczby: 1, 3 i 6.

Podaj przyktad takiego rozmieszczenia liczb 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15 na okregu, aby wszystkie
sumy par sasiednich liczb byty liczbami tréjkatnymi.
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Jesli uznasz, Ze to niemozliwe, to uzasadnij dlaczego.



6. Pasek z cyframi
Ciagcyfr 1 2 3 4 jest zapisany 105 razy na pasku papieru,
jak schematycznie pokazano na ponizszym rysunku.

12341230 ..4412341234

Koala chce pocia¢ pasek pomiedzy cyframi, pozostawiajac
w kazdym segmencie cyfre lub ciag cyfr tworzacy liczbe.
Ile najwiecej réznych liczb Koala mégtby uzyskac?
Odpowiedz uzasadnij.

Przyktad. Gdyby pasek miat postac 123412341234,
to wykonujac ciecia, np. po pierwszej ,2”, po pierwszej
,3”, podrugiej,2” i po drugiej,,3” Koala dostatby piec
liczb: 12, 3,412, 3141234, ale r6znych tylko cztery.

7. Pizza
Ile najwiecej kawatkéw okragtej pizzy mozna uzyskac
za pomocg szesciu prostoliniowych cie¢ nozem?
Odpowiedz uzasadnij.
Przyktad.
Ponizszy rysunek przedstawia przyktad optymalnego
podziatu pizzy za pomoca dwdch ciec.
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8. Skarbiec

W krainie KO stowa sktadaja sie wytacznie z liter Ki O.
Krél tej krainy ma czterech synéw. Poniewaz byt madry
postanowit zabezpieczy¢ majatek krélestwa hastem.
Wymyslit hasto do skarbca sktadajace sie z 7 znakow.
Hasto mozna wpisa¢ na klawiaturze tylko raz. Pomytka
spowoduje zniszczenie skarbca z catg zawartoScia.

Aby zaden z braci nie przechytrzyt pozostatych, madry
krél przekazat w tajemnicy kazdemu z synéw inaczej
zmodyfikowany (niepoprawny) klucz. W kazdym
przypadku owa modyfikacja polegata na zamianie
miejscami doktadnie dwoch liter wtasciwego hasta

i synowie o tym wiedzieli. Aby otworzy¢ skarbiec bracia
musieli wspdlnie odtworzy¢ prawidtowe hasto poprzez
analize otrzymanych od ojca kluczy: OOKKOKK,
OOKKKKO, KOKOKKO oraz KKOKOKO.

Jakie jest hasto do skarbca? OdpowiedZ uzasadnij.

() Hanna Kuik B

9. Stolarnia

Stolarnia zatrudnita pieciu pracownikéw i chce ich
przydzieli¢ do specjalistycznych stanowisk.

Na prébe, by ocenic¢ ich umiejetnosci zlecono stolarzom
wykonanie prac przy kazdym z pieciu stanowisk.

Kierownik odnotowat w tabeli kazde z uchybien.

Arek | Bartek | Monika | Piotr | Sylwia
stanowisko 1 2 7 8 5 7
stanowisko 2 6 4 7 6 8
stanowisko 3 4 2 5 6 2
stanowisko 4 7 3 8 5 4
stanowisko 5 6 5 6 4 7

Liczby przedstawiajg liczbe uchybien przy stanowisku -
im mniejsza liczba, tym efektywniej wykonana praca.
Ktére stanowiska przydzieli¢ stolarzom, aby uzyskac jak
najwiekszg efektywnos$¢ (najmniejsza liczbe uchybien)?
Odpowiedz uzasadnij.

10. Siédemka

Diagram przedstawia koto, na ktérym rozmieszczono
sze$¢ cyfr w taki sposob, ze kazda liczba, utworzona
przez trzy odczytane kolejno cyfry (w kierunku ruchu
wskazowek zegara), jest r6zna od pozostatych

i podzielna przez 6.
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Liczby 246, 468, 684, 846,462 i 624 s3a podzielne przez 6.

Podaj przyktad takiego rozmieszczenia na kole sze$ciu
cyfr (nie uzywaj 0), aby kazda z sze$ciu trzycyfrowych
liczb, utworzona w opisany sposob, byta rézna od
pozostatych i podzielna przez 7.
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Jesli uznasz, ze to niemozliwe, to uzasadnij dlaczego.




