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1. Prosimy zapoznaé sie z regulaminem konkursu, dostepnym na stronie http://koala.poznan.pl/

2. 7Z organizatorami mozna si¢ kontaktowaé, piszac na adres koala.konkurs@gmail.com. Kontakt jest wskazany
zwlaszcza w przypadku watpliwosci co do interpretacji tresci jakiego$ zadania.

3. Rozwiazania wszystkich zadan nalezy zapisaé¢ w jezyku polskim i oddaé¢ opiekunowi na przechowanie (moze by¢
skan lub czytelne zdjecia).

4. Kazda seria sktada sie z pieciu zadan.

Odpowiedzi do zadan kazdej serii prosimy przesyla¢ w podanym terminie, poprzez strone internetowa.

6. Zadania wersji programistycznej konkursu znajduja sie na ostatniej stronie.

o

I SERIA ZADAN

do 28 stycznia 2021

1. Kradziez

Z kuchni w zoo skradziono bambusowe deski do krojenia. Jedynymi podejrzanymi sa: koala, kangur, diabet
tasmanski i panda. W trakcie dochodzenia ustalono nastepujace fakty:

e Jedli koala dokonal kradziezy, to miat doktadnie trzech wspdlnikow.
e Jedli kangur dokonal kradziezy, to mial doktadnie jednego wspdlnika.
e Jedli diabet tasmanski dokonat kradziezy, to wspélnie z panda.

Co mozna powiedzie¢ o winie kazdego ze zwierzat na podstawie tych informacji?

Za winnego uwazamy zaréwno zwierzaka, ktéry ukradt deski, jak i kazdego jego wspdlnika. Wzér zapisu odpowiedzi (to
tylko wzdr, nie rozwigzanie): koala: winny, kangur: winny, diabel tasmanski: niewinny, panda: nie wiadomo

2. Bal karnawalowy

Jest karnawal. Dziesiecioosobowa grupa przyjaciol, 5 dziewczat i 5 chtopcow, postanowila wybraé¢ sie na bal
karnawatowy. Otrzymali 5 zaproszen dla 5 par. I tu pojawil sie problem — jak dobraé si¢ w pary? Chlopcy
okazali sie dzentelmenami i zadeklarowali, ze zgadzaja sie na kazda propozycje ze strony kolezanek, ale po
stronie dziewczat juz nie wszystko byto takie proste. Jedna z dziewczat Ania zaproponowala, ze przedstawi
propozycje doboru przyjaciél w pary tak, aby wszyscy byli zadowoleni. Zanim jednak Ania zgodzila sie podjacé
tego zadania, postawita warunek, ze kazda z dziewczat (ona tez) musi przedstawié¢ swoje preferencje, tzn. musi
wymieni¢ przynajmniej dwédch sposréd kolegéw, ktérzy mogliby byé jej partnerami na balu. Dziewczeta
zgodzily sie, a ich deklaracje przedstawialy sie nastepujaco:

Ania powiedziala, ze moze p6js¢é w parze z Mariuszem albo Jankiem, albo Grzegorzem.
Basia — z Krzysztofem albo Jankiem.

Natalia — z Mariuszem albo Grzegorzem.

Daria — z Mariuszem albo Piotrem.

Hania — z Krzysztofem albo Jankiem, albo Piotrem.

Jak Ania mogta dobra¢ przyjacidt w pary, jesli wiadomo, ze wszyscy poszli na bal w parach i wymagania
dziewczat zostaly spetnione? Wypisz wszystkie mozliwosci.

Wz6r zapisu odpowiedzi (to tylko wzér, nie przyktadowe rozwiazanie): 1. AK, BM, NJ, DP,HG; 2. AM, BK, NJ, DP, HG
Nalezy podaé pierwsze litery imion w parach, w parze dziewczyna jest zawsze wymieniona jako pierwsza.



3. Kopalnia diamentéw

Szesciu krasnoludkéw pracuje w kopalni diamentéw. Ponizsza tabelka pokazuje, ile kazdy z nich zebral dzisiaj
diamentow:

Medrek | Gburek | Apsik | Wesotek | Gapcio | Niesmiatek
50 40 10 45 30 70

Zta krolowa pobiera za zebrane diamenty podatek. Krasnoludki chodza do krélowej parami. Dla kazdej pary
krolowa dzieli liczbe diamentéw zebranych przez bardziej efektywnego krasnoludka przez liczbe diamentow
zebranych przez drugiego krasnoludka z pary. Jesli wynik nie jest liczba catkowita, to zostaje zaokraglony
w gore do liczby catkowitej. Nastepnie otrzymana liczba jest przemnazana przez 5. Wynik tych dziatan
wyznacza liczbe diamentoéw, ktére krolowa zabiera od danej pary. Medrek podzielit krasnoludki na takie trzy
rozlaczne pary, aby laczny podatek zaptacony przez cala széstke byt jak najmniejszy. Jak duzo diamentéw
krasnoludki musialty zaptaci¢ krélowej?
Przyktad: Przypu$émy, ze krasnoludki podzielityby si¢ na takie 3 pary: Medrek z Gburkiem, E}Sapcio z Wesotkiem i Apsik

z Nie$miatkiem. Wtedy % = 1,25, a wigc pierwsza para zaplacilaby 2 -5 = 10 diamentéw. 35 = 1,5, a wigc druga para

zaplacitaby 2 - 5 = 10 diamentéw. % =7, a wiec trzecia para zaptacitaby 7 -5 = 35 diamentéw. Zatem taczny podatek to
10 + 10 + 35 = 55 diamentow.

4. Deszyfrowanie

W XX w. wielu dyplomatow, wojskowych i szpiegéw uzywalo kolumnowego szyfru przestawieniowego.
Szyfrogram powstaje przez zmiane kolejnosci znakéw w tekscie jawnym, zawiera wiec wszystkie znaki tekstu
jawnego. Proces szyfrowania ta metoda mozna przedstawi¢ w nastepujacych krokach:

1) Tekst jawny nalezy odpowiednio przygotowaé, tj. caly tekst nalezy zapisa¢ uzywajac wylacznie drukowa-
nych wielkich liter, usuwajac przy tym wszelkie odstepy i znaki niebedace literami badz cyframi.

2) Nalezy przygotowaé tzw. klucz i tabele — liczbe kolumn w tabeli okresla dlugosé klucza. Klucz jest ciagiem
liczb ztozonym z n niepowtarzajacych sie dodatnich liczb naturalnych, mniejszych lub réwnych n. Liczba
n jest wieksza od 1 i mniejsza lub réwna dlugosci tekstu jawnego.

3) Tekst jawny wprowadzany jest znak po znaku do kolejnych wierszy tabeli, w kierunku od lewej do prawej.

4) Nalezy przeczytaé¢ kolumnami tekst z tabeli, przy czym klucz okresla kolejno$é odezytywania kolumn.

Przyktad: Szyfrogram tekstu ,,Osma edycja konkursu Koala”, zaszyfrowanego metoda kolumnowa, z kluczem: 34 1 6 2 5,
ma postaé: MJUAAARLOYNKDOUSCKOEKSA.

Odszyfrujcie szyfrogram:
BYZAZMUKEWPCTTAZIMOYTRAIWNIMWRMYOTOYJEKYWTAPTESIKAIAATLWRKAMNADMEAJTRZAEE;
wiedzac, ze do zaszyfrowania tekstu wykorzystano tutaj klucz: 517926 10 3 8 4.

Jako odpowiedz nalezy podaé tylko cztery znaki tekstu odszyfrowanego: pierwszy, drugi, przedostatni i ostatni znak,
zapisujac je jeden za drugim, w podanej kolejnosci (i bez odstepu).

5. Building bridges
The Eucalyptus Archipelago consists of eight islands. 60
The new governor of this archipelago promised during
his election campaign that he will connect all the islands
by new bridges. Now he has to fulfill his promise so 4 5
various architects started sending him their proposals.
On the sketch the circles represent the islands of the
Eucalyptus Archipelago and the lines the possible bridges. @ 30 (B) 25 () 20 @
The numbers are the estimated costs of the bridges (in N N

millions of dollars).

Now, the governor has to choose which bridges will be 70 50
built. Not every pair of islands has to have a bridge 6 5
between them, but it has to be possible to walk from
any island to every other island (maybe through some D G
other islands). The governor also wants to spend as little

money as possible. Which bridges should be built?

For each bridge in your answer write the names of two islands it connects and its cost, e.g. AB 30.
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11 SERIA ZADAN

do 4 lutego 2021

6. Koala i inne zwierzaki

Gdy koala pojechatl odwiedzi¢ zwierzaki w Dalekim Kraju, ze zmeczenia stracil poczucie czasu i wiedzial,
jaki jest dzien tygodnia. Wedrujac, pewnego dnia spotkal lisa i jeza lezacych pod drzewem. Koala wie, ze lis
ktamie w poniedziatki, wtorki i Srody, a w pozostate dni méwi prawde. Wie tez, ze jez ktamie w czwartki,
piatki i soboty, a w pozostate dni méwi prawde. Zwierzaki wygtosity nastepujace zdania:

Lis: Wczoraj byt jeden z dni, w ktére ktamie.
Jez: Wczoraj byt jeden z dni, w ktére ktamie.

Na podstawie tych zdan koala juz wiedzial, jaki jest dzien tygodnia. Jaki to byt dzien?

7. Kino

Pewien kinoman bierze udzial w wyjatkowym maratonie filmowym. W programie podano wylacznie godziny
rozpoczecia i zakonczenia kazdego filmu. Nie sa znane nawet gatunki filmow. Kinoman chce zobaczy¢ tyle
filmoéw (w calosci), ile tylko to bedzie mozliwe. Filmy sa wyswietlane w szesciu salach kina. Oto program
maratonu filmowego:

salal sala2 sala 3 sala4 sala 5 sala 6

10:00-11:00 10:00-11:30 10:00-11:30 10:00-11:30 10:00-12:00 10:00-12:00

12:00-15:00 12:30-13:30 12:30-13:30 12:30-14:00 13:00-14:30 14:30-16:00

16:00-18:00 14:00-15:00 15:00-15:30 15:00-16:00 15:30-17:00 16:30-18:00
17:00-18:30 16:30-18:30 17:00-18:30 17:30-18:00

Kinoman, przegladajac program festiwalu, postanowit postuzy¢ sie nastepujaca strategia przy wyborze filméw:
Wybierz film, ktéry trwa najkrécej, a jesli jest takich wiecej, to wybierz z nich ten, ktéry sie najwczesniej
konczy. Jesli jest wiecej takich filméw, wybierz dowolny z nich. Nastepnie wykresl wszystkie filmy, ktore
koliduja z wybranym. I powtérz procedure wyboru dla pozostatych filméw, jedli to mozliwe.

Uwaga: Na przejécie miedzy salami potrzeba kilku minut, ktérych nie mozna pominaé.

Ile filméw obejrzy kinoman, gdy postuzy sie opisana strategia?
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8. Plus — minus

W kazde pole tabliczki o trzech wierszach i trzech kolumnach mis koala wpisat albo —1, albo 1, w taki
sposob, ze suma wszystkich wpisanych liczb jest réwna 1. Oto tabliczka koali:

-11-111
11-1]1

Nastepnie mis§ wyznaczyl sumy liczb dla kazdego wiersza (poczawszy od gory) i dla kazdej kolumny (poczawszy
od lewej) i zapisal te szesé liczb w ciagu, jedna za druga: 1, -1, 1, 1, -3, 3.

Po chwili namystu postawit sobie nastepujace pytanie: Czy liczb ujemnych w ciagu moze by¢ wiecej, jesli do
pol tabeli wpisze inny ukltad -1 i 1, ktére w sumie daja 17 Pomézcie koali znalezé odpowiedz na to pytanie.
Ile najwiecej w ciagu koali moze by¢ liczb ujemnych przy zachowaniu warunkéw zadania?

9. Przekladaniec
Uldzcie trzy zlotowki i dwie dwuzlotéwki w rzedzie tak, by ztotéwki zajmowaly trzy pierwsze miejsca
w rzedzie, a dwuzlotéwki — dwa kolejne, jak na obrazku (a). Ruch polega na przesunieciu dwoch stykajacych
sie monet o réznych nominatach na inne miejsce w rzedzie, przy czym obowiazuja takie zasady:

e Obie przesuwane monety musza nadal sie stykaé¢ i pozostaé w tej samej kolejnoéci.

e Pozostale monety pozostaja na swoich miejscach i nie mozna ich przesuwaé, np. zsuwaé¢ po powstaniu luk.

e Caly rzad moze zmieni¢ polozenie, w trakcie przesuwania moga powstawac luki w uktadzie, np. takie jak
na rysunku (c), gdzie pierwsza luka moze pomiesci¢ dwie monety, a druga trzy.

Wykonujac jak najmniej ruchéw, doprowadzcie do uktadu, w ktéorym nominaty wystepuja na przemian w
rzedzie i nie ma luk, dokladnie tak jak na obrazku (b). Ile ruchéw wykonaliscie?

10. Base

We write down a sequence defined as follows. The first term is 1. In order to calculate each next term after
that write down binary expansions (expansion in base 2) of all the previous terms of the sequence — the total
number of digits used in those numbers is the next term of the sequence. What is the first positive power of
2 that does not appear in the sequence??

In the answer give the power of 2, not the exponent.
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111 SERIA ZADAN

do 11 lutego 2021

11. Urodziny

Pawet i Rafal chcieliby poznaé date urodzin Kasi, ale znaja tylko jej rok urodzenia: 2002. Aby mieli szanse
poznaé pozostate dwie liczby w jej dacie urodzin, Kasia oznajmita, ze Pawlowi zdradzi na ucho tylko pierwsza
liczbe (dzien miesiaca), zas Rafalowi — tylko druga (miesiac). Jak powiedziala, tak zrobita. Potem dodala
gloéno, ze pierwsza liczba nie jest wieksza od drugiej. Wtedy miedzy Pawlem a Rafatem, ktérzy sa z logika
za pan brat, a do tego zawsze mowia prawde, potoczyta sie taka rozmowa:

— Nie wiesz, jaka jest data urodzin Kasi. — oznajmil Pawel.
— Razeczywiscie, nie wiedzialem, ale teraz juz wiem. — powiedzial Rafal.
— W takim razie ja tez wiem. — oznajmil Pawel.

Kiedy urodzita sie Kasia?

12. Domowe zoo

Piekielny Piotrus hoduje w domu manguste, weza, mysz i kraba. Chce je umiesci¢ w czterech klatkach:
czerwonej, niebieskiej, zielonej i z6ttej. Kazda klatka moze pomiesci¢ dowolna liczbe zwierzat, ale moze tez
zostaé pusta. Niektére zwierzeta w hodowli Piotrusia zjadaja inne: mangusta lubi weze, myszy i kraby, zas
waz nie pogradzi przekaska z myszy. Z tego powodu rozmieszczenie musi by¢ dobre, to znaczy w zadnej klatce
nie moze by¢ pary zwierzat, z ktérych jedno zjada drugie. Ile jest dobrych rozmieszczen dla zoo Piekielnego
Piotrusia?

Przyktad: Gdyby Piotrus miatl kota, szczurka, mysz i koale, to trzy z wielu dobrych rozmieszczen bylyby takie:

1) kot i koala w czerwonej klatce, szczurek i mysz w niebieskiej;

2) kot i koala w niebieskiej klatce, szczurek i mysz w czerwonej;

3) kot w czerwonej klatce, szczurek i koala w niebieskiej, mysz w zielonej.

13. Skoczek

Skoczek, poruszajac sie na szachownicy o wymiarach 8 x 8, w kazdym ruchu moze przesunac sie tylko
w okreslony sposob: albo dwa pola w pionie, a nastepnie jedno w prawo lub lewo, albo dwa pola w lewo lub
prawo, a nastepnie jedno w gore lub dét. Ponizszy rysunek ilustruje zasady ruchu skoczka.

S
/)'

N

$
N 1/
N

l
.t/ >

Ile ruchéw liczy najkrétsza podrédz skoczka z pola w lewym, gérnym narozniku do pola w narozniku
przeciwleglym (prawym, dolnym)?
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14. Sciana wodna

Rysunek ponizej ukazuje projekt sciany wodnej, umieszczony w uktadzie wspétrzednych OXY . Ze szczytu
Sciany na dlugosci 15 m wyplywa ze stata szybkoscia 15 1 wody w ciagu sekundy, roztozone réwnomiernie.
Znaczna czes¢ wody trafia do pochytych rynien, ktére na rysunku sa przedstawione jako odcinki. Woda
sptywa rynnami i dalej spada pionowo w dot, az do napotkania kolejnej rynny lub osiggniecia ziemi, w ktorej
znajduje sie odptyw.

d
(12,11)  (14,11)
(1,1
4.9)
3,7)

(4i5)

1
>
1 X

Wyznaczcie liczbe litrow wody, ktéra dociera do poszczegdlnych rynien bezposrednio ze szczytu w ciagu
sekundy.

Jako odpowiedz podajcie siedem liczb. Przy podawaniu odpowiedzi przyjmijcie, ze rynny sa uporzadkowane wzgledem
odcietych (wspélrzednej ) poczatku rynny.

15. Friendly Koalas

Two players play the following game. The game is played on a line of 31 cells with each player having
unlimited amount of Koala pieces (both players use identical pieces). Players take their turns alternately.
In each turn player places one of their pieces in an empty cell. The goal is to get three consecutive cells
occupied by Koala pieces. The first player to create such a configuration wins.

(a) Which player wins if both players play perfectly?

(b) Suppose that in the first four moves players put their pieces on cells: 2, 5, 18, 31. Which player wins
if they are going to play perfectly from now on?

(¢) Suppose that in the first three moves players put their pieces on cells: 22, 26, 30. Which player wins
if they are going to play perfectly from now on?

(d) Suppose that in the first three moves players put their pieces on cells: 11, 24, 29. Which player wins
if they are going to play perfectly from now on?

Wzér zapisu odpowiedzi (to tylko wzor, nie rozwigzanie): (a) pierwszy (b) pierwszy (c) drugi (d) drugi
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ZADANIA PROGRAMISTYCZNE

Przypominamy, ze punkty za zadania programistyczne nie licza sie do klasyfikacji gléwnej (nieprogramistycz-
nej) konkursu. Prosimy o zapoznanie si¢ z regulaminem.

Instrukcja

1. Prosimy zapozna¢ si¢ z przykladem zadania i jego rozwigzaniem w jezyku Python 3, ktére zamieszczono ponizej.
Ukazano tam zalecany sposéb wcezytywania danych do programu i zapisywania wyniku dzialania programu.

2. Rozwiazania zadan (teksty programéw w jezyku Python 3 lub C++) nalezy przesylaé w podanych terminach
poprzez strone internetowa konkursu.

3. Do uruchamiania rozwiazan w jezyku Python uzywany bedzie interpreter Python 3.7. Do kompilowania rozwigzan
w jezyku C++ uzywany bedzie kompilator G++ 8.3.

4. Rozwiazania powinny czyta¢ dane ze standardowego wejécia i zapisywaé¢ wynik na standardowe wyjécie, chyba ze
dla danego zadania wyraznie napisano inaczej.

Przyktad. Przeliczanie temperatur

Napisa¢ program, ktory bedzie przeliczaé ciag wartosci temperatur zapisanych w skali Fahrenheita na
odpowiadajace im wartosci w skali Celsjusza.

Przyjmujemy, ze wartosci temperatur w skali Fahrenheita beda wyrazone liczbami catkowitymi. Odpowia-
dajace im warto$ci temperatur w skali Celsjusza program powinien wyznaczy¢ z doktadnoscia do czesci
catkowitej.

Przykladowe dane Przyktadowy wynik
40 50 60 70 80 90 100 4 10 15 21 26 32 37

Tekst programu (w jezyku Python 3)

# wczytanie danych

listaF = []

for x in input().split():
listaF.append(int(x))

# przeliczenie temperatur
listaC = []
for x in listaF:
listaC.append(int ((x-32)*5/9))

# wypisanie wyniku
for y in listaC:
print(y, end=" ")

Zadanie P-4. Deszyfrowanie
termin: do 28 stycznia 2021

Napiszcie program, ktéry odszyfruje dany szyfrogram uzyskany metoda kolumnowego szyfru przestawienio-
wego, dla ktérego zastosowano dany klucz. Program powinien wypisa¢ odszyfrowany tekst jako jeden scalony
ciag znakéw.

Uwaga: Przyjmijcie, ze tekst szyfrogramu nie zawiera polskich znakéw diakrytycznych oraz, ze liczby tworzace klucz
szyfrowania sg wprowadzane do programu jako ciag liczb oddzielonych pojedyncza spacja.

Przyktadowe dane Przykladowy wynik
CLGWRZIOEOSEWNGKZSEQOQOU SZCZESLIWEGONOWEGOROKU
3412
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Zadanie P-10. Rozwiniecia
termin: do 4 lutego 2021

Napiszcie program, ktory dla zadanej liczby naturalnej k& > 2 wyznacza k-ty wyraz ciggu zdefiniowanego
ponizej:
e Pierwszy wyraz ciagu jest réwny 1.
e Aby wyznaczy¢ kolejny wyraz, nalezy zapisa¢ najpierw wszystkie poprzednie wyrazy ciagu w systemie
binarnym. Liczba zer i jedynek potrzebnych do ich zapisania to kolejny wyraz ciagu.

Uwaga: Przyjmijcie, ze k jest liczba mniejsza niz 50 000 000.

Przyktadowe dane Przyktadowy wynik
5 7

Zadanie P-14. Sciana wodna
termin: do 11 lutego 2021

Zalézmy, ze — tak jak w zadaniu 14 — ze szczytu Sciany na dlugosci 15 m wyplywa ze stala szybkoscia 15 1
wody w ciggu sekundy, roztozone rownomiernie. Dana jest dodatnia liczba catkowita n < 10, oznaczajaca
liczbe rynien oraz 2n par liczb catkowitych, z zakresu od 1 do 14, okreslajacych potozenie rynien. Kazde
kolejne dwie pary liczb dotycza jednej rynny: pierwsza para okresla wspélrzedne (z,y) poczatku rynny, a
druga para — wspélrzedne (x,y) konca tej rynny.
Napiszcie program, ktéry wyznacza liczbe litréw wody, ktora w ciagu jednej sekundy dociera do poszczegdlnych
rynien bezposrednio ze szczytu Sciany wodnej.
Przyjmijcie, ze:
1. Wgrdd rynien nie ma dwdéch takich, ktére maja jakikolwiek punkt wspélny. Nie ma dwdch takich, ktére miatyby te sama
odcieta (wspodlrzedna x) poczatku rynny, ani nie ma dwdch takich rynien, ktére miatyby te sama odciety kornca rynny.
2. Ciag danych w zadaniu n czwdrek liczb, czyli wspotrzednych poczatku rynny i wspoéirzednych kornica rynny, jest
uporzadkowany rosnaco wedlug odcietej (wspélrzednej ) poczatku rynny.

Przykladowe dane Przyktadowy wynik
5 4
112 5 9 3
3 7 8 9 0
7 510 3 3
8 7 11 8 3
11 10 14 11
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